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Als der spanische Staat in den 70er Jahren 
des vergangenen Jahrhunderb die Riotintogruben 
an die nach diesen Minen benannte Gesellschaft 
verkauft hatte, und letztere dazu uberging, den 
Betrieb in groBerem MaBstabe vorzurichten, sowie 
eine Bahn nach Huelva zu bauen, um die Schwefel- 
kiese exportieren zu konnen, sah sich die neue 
Gesellschaft den heftigsten Angriffen von seiten 
der schon bestehenden alteren Tharsisgesellschaft 
ausgesetzt: diese glaubte namlich durch das Er- 
scheinen der Riotintokiese auf dem englischen 
Xarkte (dem einzigen zu jener Zeit Schwefelkies 
konsumierenden) in ihren Lebensinteressen bedroht 
zu sein, und furchtete fur den ferneren Verkauf 
ihreu Erzes. Welch ein Umschwung und Aufschwung 
von damals bis heute: Die Gesamtverschiffungen 
betrugen zu jener Zeit ca. 200 OOO t jahrlich, wah- 
rcmd im vergangenen Jahre der Export von Kiesen 
aus dem Hafen von Huelva auf %,6 Mill. t ange- 
1% aclisen ist. 

IJnd doch waren zu jener Zeit die Befiirch- 
tungen der Tharsisgesellschaf t sehr begriindete; 
denn die einsetzende Ammoniaksodafabrikation 
drohte den Leblancprozel3 vollstlndig zu verdran- 
gen. und selbst im Leblancverfahren hoffte man, 
durch Regeneration des Schwefels den Rohstoff 
fur Cie Schwefelsaurefabrikation wiederzugewinnen 
und die Schwefelkiese entbehrlich zu machen; deren 
Verbrauch wurde sich also nur auf die Fabriken 
beschrankt haben, die Schwefelsaure als Handels- 
produkt erzielen, oder die Sulfat oder Chlorkalk als 
Endprodukt herstellen wollten. 

In der Tat hat sich ja auch die Industrie in 
dieser Richtung entwickelt. Der Verbrauch von 
Kiesen fur die Sodafabrikation speziell dem Leblanc- 
ProzeB ist seit 30 Jahren stationar geblieben; nur 
hat sich der Verbrauch von Schwefelsaure zu andern 
Zwecken, vor allem zur Herstellung von Super- 
phosphat und Ammoniumsulfat zu ungeahnter Hohe 
entwickelt. Die Verarbeitung von Phosphoriten 
zu Superphosphat ist beispielsweise in 1907 auf 
nahezu 5 Mill. t gestiegen und hat  wahrend der 
letzten Jahre eine Zunahme von 300 000 t jahrlich 
zu verzeichnen. Dadurch muate naturlich auch der 
Verbrauch von Schwefelsaure und damit der von 
Schwefelkiesen anschwellen. Es ist also nur natiir- 
lich, wenn die Verschiffungen der Kiese in Huelva 
in den letzten Jahren um jahrlich 200 000 t zuge- 
nommen haben. Wie bereits erwahnt, erreichte der 
Export von Kiesen aus Huelva im Jahre 1907 die 
Hohe von 2,6 Mill. t, hierzu kommen aus portu- 
giesischen Hiifen ca. 400 OOO t und aus dem Hafen 
von Sevilla iiber 100000; so daB der gesamte 

Ch. 1906. 

Huelvadistrikt uber 3,l Mill. t Kiese geliefert hat.. 
Bei einem derartigen Anwachsen des Bedarfs eines 
Artikels ist es sicher angezeigt, einnial die Rage  
sich vorzulegen: wie es mit den Vorraten bescliaffen 
ist. Eine Behandlung dieses Punktes diirfte gerade 
fur die deutschen SEhwefelsaurefabrikanten von 
allergroljter Bedeutung sein, denn Deutschland ist 
rnittlerweile der gr6Bte Konsument der Kiese ge- 
worden; leider ist aber das deutsche Kapital im 
spanischen Pyritbergbau zu spat auf der Bildfliiche 
erschienen und hat bis jetzt nicht gerade sehr gliick- 
lich operiert. 

Zur Zeit, da die Riotintogesellschaft gegriindet 
wurde, zielte man beim Pyritbergbau in erster Linie 
auf die Forderung eines Exportkieses von 2,5-6% 
Kupfer ab. Man lieferte diesen Kies den Saure- 
fabriken zum Abrosten, und besondere Extraktions- 
werke, die zumeist mit den Gruben in Verbindung 
standen, nahmen die gerostetengiese zuriick, uni sie 
zum Zweck der Cu-Gewinnung weiter zu behandeln. 
Die chemischen Fabriken zahlten damals fur den 
Schwefel ca. 4 d per Einheit nnd Tonne, und der 
dadurch erzielte Preis deckte den Gruben ungefiihr 
die Seefracht von spanischen nach englischen 
Hafen und die Riickfracht des abgerosteten Kieses 
nach der Extraktionsanstalt. Der Kupfergehalt 
brauchte nur aufzukommen fur die Forderkosten 
auf der Grube und fur die Kosten auf dem Ex- 
traktionswerk. Da man fur den damaligen Bedarf 
genugend kupferhaltige Kiwe zur Verfiigung hatte, 
dachte niemand an die Moglichkeit, die kupfer- 
armen Kiese zu erportieren. Diese wurden viel- 
mehr an Ort und Stelle zur Gewinnung des Kupfers 
behandelt ; naclidem man bei Behandlung dieser 
armen Erze mit dem SchmelzprozeO befriedigende 
Resultate nicht erhalten hatte, wurden fast auf 
allen Gruben des Distrikts die Erze an freier Luft 
in Haufen von 2 S 6 0 0  t gerostet, urn das hier- 
durch in liisliche Form ubergefiihrte Kupfer aus- 
zulaugen und im ZementationsprozeU durch Risen 
zu fallen. Nur in Portugal stemmte sich der Staat 
gegen diesen, nach heutigen Begriffen unglaublich 
verschwenderischen und unrationellen ProzeB, der 
die Vegetation auf Meilen zerstorte und den Aufent- 
halt auf den Gruben unertraglich machte. So kam 
es, daB die auf portugiesischem Gebiet gelegene 
Grnbe Santo Doming0 von jeher diese armeren 
Kiese, deren Export sich nicht lohnte. der natiir- 
lichen, freilich langsameren Sulfatisation UberlielJ. 
Die Grube hatte dadurch den Nachteil, daB sie das 
Kupfer erst nach Verlauf mehrerer Jake gewann, 
wahrend im RostprozeB bereits nach 6-8 Monaten 
die Extraktion stattfinden konnte. Dafiir hatte sie 
aber den Gewinn, daS die aufgespeicherten ge- 
waschenen Erze nicht ihres Schwefelgehalts beraubt 
wurden und einen Wert von vielen Millionen re- 
prasentierten, wahrend die Halden von gerijstetem 
Err auf den spanischen Gruben heute vollstiindig 
wertlos sind und als Eisenerz kaum je einen Wert 
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besitzen diirften. Im Jahre 1888 trat  endlich die 
spanische Regierung mit einem Gesetz hervor, wel- 
ches das Abrosten der Erze an freier Luft, ebenfalls 
nach Verlauf eines Zeitraums von 3 oder 4 Jahren, 
verbot. Die Kurzsichtigkeit der meisten Gruben- 
verwaltungen, die sich gegen das Zustandekommen 
des Gesetzes mit allen Kraften wehrt,en. erscheint 
heute beinahe unglaublich, wenn man uberschlagt, 
welche gewaltige Summen durch den RostprozeB 
den Gruben verloren gegangen sind. Denn die Menge 
der durch Rostung an freier Luft behandelten Kiese 
durfte sicli in der l'rovinz Huelva auf nahezu 25 
Mill. t belaufen, deien Schwefelgehalt vergeudet 
wurde, und dor heute einen Wert von ca. 200 Mill 
>lark vorstellen wiirde. 

Es ware aber verfehlt, hiermit den vollen 
Schaden, den die Gruben erlitten, einschatzen zii 
wollen; denn leider hat hier das Wort Gsltung von 
der bosen Tat', die fortzeugend Boses muD gebaren. 
Es war bekannt, dad die aus alten Halden der ge- 
rosteten Erze abflieBenden Eisenoxydlaugen anl3er- 
ordentlich losend auf das in den rohen Kiesen ent- 
haltene Kupfer wirkte, namentlich wenn es sich in 
Form von Schwefelkupfer vorfand; anstatt nun aber 
die separiert gestiirzten grunen Erze mit den er- 
wahnten Laugen zii behandeln, zog man es vor, die 
Halden des gerosteten Erzes umzustiirzen und dern 
griinen Erz beizumengen. Auf diese Weise wurde 
zwar die Reaktion schneller eingeleitet, und das rohe 
Erz erliitzte sich bald, auderdem erhielt man auch 
nocli den in den alten Halden noch vorhandenen 
Kupfergehalt vollst,andig in Liisung. Leider hatte 
aher das Beiniengen des gerijsteten Erzes zum Roh- 
erz den groBen Sachteil, daW der Schwefelgehalt der 
Erzhaufen sehr herahgedruckt wurde, so daD der- 
artige gemischtc Haufen als Schwefelerze kaum zu 
verwenden sind. Xur in vereinzelten Fallen ver- 
ma.g man, durch Ausklauben der griideren Ees- 
stucke ein genugend reiches Material zu erzielen. 

Ich habe geglaubt, dieses Umstandes Erwah- 
nnng tun zii mussen, weil man ofters der Meinung 
begegnet, da13 man in dem auf die Halde der Gruben 
gesturzten Erz groBe Kiesreserven berge, die nur 
der Verschiffung harren. 

Wie erwPhnt, handelte es sich beim Betrieb der 
Huelva-Kiespruben anfanglich nur um den Export 
der Kiese von mindestens 2% Kupfer. Als eine 
Folge der mit jedem Tag lebhafter werdenden Nach- 
frage nach den Kiesen, versuchte man Ende der 
80er Jahre die Verschiffung von kupferarmen 
Kiesen, und zwar mit gutem Erfolg. Die Umstinde 
begiinstigten auBerordentlioh die Einfuhrung der 
armcn Kiese. Die Schiffsfrachten waren namlich 
sehr stark gesunken, ferner lieu der auderordentlich 
niedrige Kupferpreis bei der nassen Extraktion der 
abgeriisteten Kiese absolut keinen Verdienst, so- 
dann waren die zuerst auf dem Markt erschienenen 
kupferfreien Kiese von Aguas Tefiidas von vorziig- 
licher Qualitat, hielten nahezu an 53% Schwefel 
und waren vollstandig arsenfrei. Mit  dem An- 
schwellen des Konsums ist man rnit den Anforde- 
rungen an den Schwefelgehalt aIlmahlich herab- 
gegangen, heute verschifft man bereits Erze mit 
45% Schwefel und nimmt auch noch etwas Blei und 
Zink mit in den Kauf. 

Wenn ich nun den Versuch machen will, die in 
den Gruben noch anstellenden Kiese zu berechnen, 

so mud ich zunachst erwahnen, daW dies eine auder- 
ordentlich schwierige Arbeit ist. Einerseits laBt 
die Form der huelvaner Kieslager als auBerordent- 
lich verdriickte, gefaltete und stellenweise vull- 
standig gestorte Lagerstatten eine Schatzung der 
anstelienden Kiesmengen immer sehr problematisch 
erscheinen: andererseits vergrodern sich die Schwie- 
rigkeiten, ein genaues Bild der Kiesvorrate sich zu 
verschaffen, durch die Mangelhaft,igkeit der staat- 
lichen Bergbehorde, die nicht genugend auf tlem 
Laufenden der von den Bergbaugesellschaften bei 
Vorrichtungsarbeiten erzielten Funde ist. Privat- 
gesellschaften sind aber meist wenig geneigt, iiber 
die Rcsultate ihrer AufschluWarbeiten in vollstiindig 
objektiver Weise und offentlich zu berichtcn. Vor 
ca. 10 Jahren hat V o g t versncht, die Kiesvorrate 
der huelvaner Gruben ziffernmaBig festeulegen. 
Er kam dabei zu folgenden Zahlen: 

fur die Riotintogruben clt. . . . . . . 130 Mill. t 

und fur den Rest des Distrikts ca. . . 10 ,, t 

E r  1aBt aber unentschieden, ob diese Zahlen 
sich nur auf kupferhaltige Kiese (d. 11. solclie niit 
uber 1,5%) beziehen oder auch die kupferarmen 
Kiese einschlieBen. Im ersten Falle niochte ich die 
Zahlen als bedeutend zu lioch, im letzten Palle nber 
fur zii niedrig halten. Die fiir Riot,into gesetzte 
Zahl von 130 Mill. t wurde in einem spateren Jahres- 
bericht der Riotintogesellschaft bestatigt; es mu8 
jedoch in Rechnung gezogen werden, daB in dieseni 
Vorrat von 130 Mill. t auch stehengebliebene 
Pfeiler und Dacher der alten Baue einbegriffen sind. 
Man hat zwar versucht, in Riotiqto diese Pfeiler 
mit Bergversatz zu gewinnen, fand aber, daB diese 
Art der Gewinnung zu groBe Schwierigkeiten u n d  
Gefahren mit sich braclite, man hat sich deshalb 
entschlossen, im Hauptlager von San Dionisio durch 
Abdeckungsarbeiten die Pfeilcr SO weit wie moglich 
abzitbauen. 

Der fur die Tharsisgesellscliaft eingestellte 
Betrag von 30 Mill. ist kaiim zu kontrollieren; 
gerade bei der Tharsisgesellschaft ist es schwer zu 
beorteilen, inwieweit die stellenweise anstellenden 
auaerordentlich harten und armen Kiese w r -  
wertbar sind, von denen man nicht, weid, ob sie vom 
Markte aufgenommen werden. 

Die Zahl von 10 Mill. fur die iibrigen Gruben, 
ist vie1 zii gering, insofern aucli knpferfreie Kiese 
eingerechnet werden; an diese Zahl diirften die 
beiden Grubenkomplexe des Aznalcollardistriktrs 
allein herankommen. 

Die angefuhrten Zahlen geben eine Idee von 
den Restiinden, und ich halte es fur uberfliissig. 
mich nocli rnit Angabe von weiteren Ziffern zu be- 
fassen; denn, wie gesagt, sind derartige SchLt,zungen 
sehr problematisch und fur die Beantwortung der 
Frage, ob die Industrie bei ihren steigenden An- 
spruchen einem Mange1 an den erforderlichen Kie- 
sen entgegengeht, ist es von groBerer Bedeutung 
zu untersuchen, ob die Gruben des huelvaner W- 
strikts ihre heutige Forderung von 3,5 Mill. t. noch 
wesentlich steigern kBnnen. 

Wie bekannt, tverden die Huelvaner Kieslager 
zumeist von englischen Gesellschaften abgehaut, 
und zwar z. T. in intensivstem Betrieb in rein kapi- 
talistischem Interesse, der auf die Forderungen 

fur die Tharsisgruben ca. . . . . . . 30 ,, t 
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einer gesunden Volkswirtschaft, die einen langen, 
womoglicli Jahrliunderte dauernden Bergbau anzu- 
streben hat, nicht die geringste Riicksicht zu 
nehnien braucht; man lronnte also mit Sicherheit 
darauf rechnen, daB bei gesteigerter Nachfrage 
nach armen Kiesen die Grubenverwaltungen alles 
aufbieten werden, um den Bedarf zu decken, unter 
der Voraussetzung naturlich, daB ein guter Profit 
erzielt wird; selbst auf die Gefahr hin, daB durch zu 
stark forcierten Abbau das Erliegen des Bergbaus 
vorzeitig und unter Preisgabe bedeutender Erz- 
bestande lierbeigefiihrt wiirde. 

Als ein Beispiel f iir das Verderbliche eines derartig 
forcierten Betriebs mochte ich auf das im Anfang 
der 8Der Jahre auf der Grube Cueva de la Mora ge- 
ubte System hinweisen; man forcierte den Abbau 
der Masse. die bei weiser Beschrankung vide Jahr- 
zehnte einen regelmLBigen und gut lohnenden Be- 
trieb sestattet hatte. Man erzielte zwar wahrend ei- 
ner 4jahrigen Periode, wenn ich nicht irre, eine Divi- 
dende von insgesamt loo0/,, fand aber dann, daB 
man das ganze Anlagekapital als verloren zu be- 
traohten hatte, weil die Grube nach 4 Jahren fiir 
die ilnspriiche eines forcierten Betriebs erschopft war. 

Es mu13 jedoch in Riicksicht gezogen werden, 
daR in den vergangenen Jahren. als durch den aus- 
nahmsweise hohen Kupferpreis, die Gruben bereits 
zum intensivsten Betrieb angespornt und des- 
hnlb alle nur irgend versprechenden Kiesvor- 
kommen in Ausbeute genommen wurden, daB hier- 
bei neben den kupferhaltigen Kiesen auch kupfer- 
arme Kiese niit fielen und gefijrdert werden muBten. 
Nachdem der Kupferpreis wieder auf ein normales 
Siveau herabgesunken, ist wohl anzunehmen, daB 
verschiedene Betriebe wieder eingestellt werden, 
die mit der Forderung der kupferhaltigen Kiese ihre 
Rechnung nicht mehr finden und noch vie1 weniger 
damn denken kiinnen. arme Kiese zu exportieren. 
Denn der jetzige Preis von 9 sh fur die 45% 
Schwefel f.  o. b. Huelva gelit bei einzeliien Gruben 
zum groBten Teil fur die Bahnfracht bis Huelva 
auf. Der erwabnte Preis von 9 sh fur kupferarme 
Kiese ist aber selbst fur gunstig gelegene Gruben 
nicht verfiihrerisch, wenn man beriicksichtigt, daB 
die Gewinnung der Erze nur in seltensten Fillen im 
Tagebau geschieht, daB vielmehr nix im Tiefbau 
und rnit Bergeversatz gearbeitet wird. Berucksich- 
tigt man nun noch, daB die meisten neueren Be- 
triebe iiberkapitalisiert sind, so wird man ver- 
stehen, daB beim Preis von 9 sh pro Tonne und 
4504, Schwefel nichts oder nur sehr wenig verdient 
wird. 

Man geht also nicht irre. wenn man anninimt, 
da13 in den n&chsten Jahren die im Huelvadistrikt 
geforderten Kiesmengen hinter den in den letzten 
Jahren erzielten Zahlen von 3,6 Mill. t zuriick- 
bleiben werden ; daB idolgedesaen bei weiterem 
Steigen des Exports nach Verlauf schon von wenigen 
Jahren samtliche in Huelva geforderten Erze zum 
Export gelangen diirften, daB dann aber ein weiteres 
Steigen des Exports kaum zu erwarten ist, falls 
nicht eine Erhijhung des Schwefelpreises den Ex- 
port wieder lohnender gestalten sollte. 

Xin Umstand, der auf eine zu erwartende Er- 
hohunq der Schwefelpreise hinweist, ist die Tat- 
sache, dal3 verschiedene Bergbaubetriebe neiier- 
dings in die Hande groBerer Konsumgemeinschaften 

iibergegangen sind. So hat z. B. die United 
Alkali Co. bedeutende Grubenkomplexe erworben, 
ferner hat eine Gruppe belgischer und franzo- 
sischer Schwefelslurefabrikanten sich den Abbau 
der Gruben in Aznalcollar gesichert. Sodann 
herrscht die Compagnie des minerais (ein Ableger 
der Metallgesellschaft) in einem weiteren Gruben- 
komplex. Dadurch kommt der Verkauf der 
Schwefelkiese in die Hande von nur wenigen Ver- 
waltungen, und der gehegte Wunsch, hohere 
Schwefelpreise zu erzielen, diirfte dadurch bald zur 
Tatsache werden. 

Bei der stetig wachsenden Nachfrage nach 
Kiesen ist es nicht mehr wie natiirlich, daB man 
auch versucht hat, andere S-Erze zur Saurefabri- 
-kation lieranzuziehen; so namentlich die Zink- 
blenden, und es diirfte heute nur verschwindend 
wenig Blende abgerostet werden, ohne Ausnutzung 
der Rostgase fur die Bleikammern. Das Heran- 
ziehen anderer Schwefelmetalle, wie Bleiglanz, ver- 
bietet meistens deren geringer Schwefelgehalt. Da- 
gegen verdienen die sizilianischen Schwefelerze 
mehr Beachtung, und bei der herrschenden Krisis 
in] sizilianischen Schwefelbergbau ist vorauszu- 
sehen, da13 man gewaltige Anstrengungen machen 
wird, urn die natiirlich vorkommenden Schwefelerze 
zur Saurefabrikation annehmbar zu machen. Frei- 
lich ist auf einen geniigend hohen Durchschnitts- 
gehalt der nat urlicE brechenden sizilianischen 
Schwefelerze, der den Export ermoglicht. nicht zu 
rechnen; um wenigstens einen Gehalt von 3040% 
garantieren zu konnen, miiBte man die Erze an- 
reichern; ob dies aber bei einem Preis auf Basis von 
9 sh fur 45% Schwefel und Tonne moglich ist, muB 
man, bezweifeln. Einen hoheren Preis fur die sizili- 
anischen Schwefelerze als fur Kiese aufzuwenden, 
d a m  haben die Supcrphosphatfabriken aber keine 
Veranlassung. denn eine Verunreinigung der Schwe- 
felsaure st6rt ihren Betrieb durchaus nicht. Bei der 
gegenwsrtigen Konjunktur diirften also die sizili- 
anischen Schwefelerze nur fiir einen beschrankten 
lokalen Verbrauch in Betrncht kommen. 

Es ware nun auch noch eine eventuelle Regene- 
ration der Schwefelsaure aus dem Superphosphat 
in Erwagung zu ziehen. Es ist ja bekannt, daB 
Schwefelsaure bei der Superphosphatfabrikation 
nur die Rolle eines Vermittlers spielt, durch dessen 
Eintreten unlosliches dreibasisclies Kalkphosphat in 
das losliche einbasische ubergefuhrt wird; man 
konnte also meinen, daB Lhnlich, wie man seinerseit 
bei der Chlordarstellung den verbrauchten Braun- 
stein regenerierte. auch bei der Superphosphat- 
fabrikation eine Regeneration der Schwefelsaure 
a.ngezeigt und ausfuhrbar sei. Die Verhaltnisse 
liegen jedoch ganz verschieden: Bei der Chlor- 
darstellung trennt sich das erzeugte Chlor vom ver- 
brauchtcn Braunstein, der ds  Riickstand eine Last 
fur den Fabrikanten und eine Belbtigung fur die 
Umwohnenden hildete. Ganz anders beim Super- 
phosphat: die in loslichc Form iibergefiihrte l'hos- 
phorsaure verbleibt vereint und innig gemischt mit 
dem vom Vermittler erzeugtcn Gips; eine Trennung 
ist wohl durchfiihrbar, aber Bkonomisch nicht 
ratsam, denn der gebildete Gips verleiht dem 
Produkt zwei ausgezeichnete Eigenschaften: er 
macht es trocken und locker. Br bildet also keine 
Last fur den Fabrikanten; im Gegenteil, der Land- 
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wirt erkennt ihm noch einen gewissen Dunge- 
wert zu. 

Es bleibt mir nun noch iibrig, die Moglich- 
keiten zu erwagen, die es gibt, die Rolle eines Ver- 
mittlers, welche die Schwefelsaure beim Super- 
pliosphat spielt, durch andere Substanzen zu er- 
setzen. Es handelt sich meiner Ansicht nach um 
3 Sauren, die hierbei in Betracb kommen konnen, 
nm aus dem dreibasischen Phosphat ein liislichcs 
ev. assimilierbares Phosphat zu erzeugen. An erster 
Stelle erwiihne ich die Anwendung der Kieselsaure; 
man hat verschiedentlich versucht, durch Schmelzen 
des Phosphorits mit Kieselsaure und anderen er- 
forderlichen ZuschlLgen ein losliches Phosphat zu 
erhalten, allerdings hat man nur erreicht, ein der 
Thomasschlacke ahnliches Produkt zu erzeugen, 
dessen Wiosphorsaure nicht Iosbar, sondern niir 
assimilierbar ist. Ein Vergleich der Herstellungs- 
kosten eines solchen Produkts mit den Kosten des 
Superpliosphats diirfte sich annahernd wie folgt 
stellen: 

S c 11 m e  1 z p r o z e D : 
1 t Phosphorit, ungemahlen . . . . . . . 40,- 
1 t Zuschlage . . . . . . . . . . . . . 2,- 
Schmelzkosten und Reparaturen . . . . . 14,- 
Mahlkosten fiir 2 t Produkt . . . . . . . 10.- 

M 66.- 

S u p e r  p h o s p ti a t : 
1 t Phosphorit,, ungemahlen . . . . . . . 40,- 
Mahlkosten . . . . . . . . . . . . . . 2,- 
Kosten der SO3 Zuni AufschlieBen . . . . 26,- 

M 68,- 

Wie ersichtlich stellen sich die Kosten fur die 
beiden Produkte beinahe gleich hoch; nur ist zu 
beriicksichtigen, dafi das Superphosphat die Plios- 
pliomaure in Ioslicher Form enthalt, der man einen 
iim ca. 5096 hoheren Wert zuerkennt als der 
assimilierbaren Saure im Thomasmehl. Unter 
diesen Umstanden wiire es also verfehlt, durcli 
SchmelzprozeD die Phosphate imliandeln zu 
wollen. 

Als Ersatz der Schwefelsaure wiire an zweitcr 
Stelle zu berucksichtigen die Salpetersaure. Nacli- 
dem es gelungen ist, diese Saure synthetisch und 
fabrikrniiBig aus dem Stickstoff der Luft darzu- 
atellen, ist es nicht abzusehen, bis zii welchem 
nie-lrigsten Gestehungspreis man gclangen wird. 
Bei genugend billiger Darstellung wiirde ja das Auf- 
schlieBen der Phosphate durch diese Saure eine 
geradezu ideale Konzent ration Cur den Diinger- 
fabrikanten erinoglichen. Leider ist man aber 
infolge der gegenwlrt igen Gestehungskosten noch 
weit von dieseni Ziele entfernt., und da man die 
Salpetersaure fast ausschlieBlich in Form von 
C!alciumnit,rat darstellt, wiirde eine Verwendung der 
Salpetersaure erst eine Zersetzung des Calcium- 
nitrats durch Schwefelsaure vormssetzen. 

Als ein weiterer Ersatz der Schwefelsaure ist 
ferner die scliweflige Siiure vorgeschlagen worden, 
das dreibasische Calciumphosphat ware durch SO2 
unter Druck zu zersetzen, die losliche Pliosphor- 
slure auszuwaschen, und aus dern zuruckbleibenden 
Calciumsulfit ware die SO, wieder durch Erhitzen 

zu gewinnen. Vom theoretischen Standpiinlite aus 
ware dem ProzeB als wirklichem Kreislauf' nirlits 
vorzuwerfen. Kur gestalten sich die Verlillltnisse 
in der Praxis weniger giinstig. Die Einwirkung der 
Schwefligsaure auf das in Rasser suspendierte 
l'hosphat hatte im Autoklaven unter Druck zu er- 
rolgen und wurde aucli dann noch zu wunsclien 
ubrig lassen, und es wurde sicli wahrscheinlich ein 
ziemlich holier €'rozent.satz des Phospliats dcr Zer- 
setzung entzielien und vollstLindig vedoren gelien; 
im Gegensatz zur AufschlieBnrbeit init. Schwefel- 
dure, wo selhst bei einem unvollstindig aufge- 
3chlossenen Phosphat doch die Gesarntphosphor- 
eaure dem Boden zugefuhrt wird. Einen weiteren 
gro Wen Ubelstand durfte die Regeneration der 
Schwefligsaure durch das Erhitzen des Calcium- 
sulfits mit, sich bringen. Die Zerseteung dieses 
Stoffes gelit nicht glatt in der gewunschtm Weise 
von statten. es bilden sich vielmehr aucli Calciuni- 
sulfat und C'alciunisulfid, was Verluste an Scliweflig- 
saure, vor allem aber den ubelstand z u ~  Polge hat ,  
daB das Calciuinsulfid den Reckstanden die be- 
ksnnten Ibtigen Eigenschaften erteilt. 

Rei Wiirdigung dieser Schwierigkcitcn gelit 
xnan wohl in der Anntthme niclit fehl, dafi die 
Schwefligsaure nicht irnstandc ist, dcn alten ProzeB 
des AufschlieBcns mit, Schwefelslurc zii verdranpen, 
hochstens ware ihre Anwendung von Fabriken zu 
berucksiclit igen, die Erzeugung eines Doppclsiiper- 
phosphats anstreben. 

Als Schlufi nieiner Ausfiihrungen niochte ich 
den ProzeB der Snperphosphatfsltrikation in Paral- 
Iele stellen niit. dein ZernentationsprozeB, wie er auf 
den Kiesgruben. zur Ausfiillung des Kupfers aus  
seinen Laugen geliandhabt wird. Auch in diesem 
Prozesse erscheint es theoretisch iind wissen- 
scliaftlich unrationell, das Kupfer durcli Eisen aus- 
zufallen und die Eisenvitriollaugen weglaufen zu 
lassen; und zahlreich sind die zurn Ersatz vor- 
geschlagenen und versuchten Prozesse, ohne dal3 
es einem einzigen gelungen wiire, dem Zemeiitations- 
prozefi den Rang abzulaufen. Die Vorteilr des letz- 
teren werden namlicli von keinem andern ganz er- 
reicht, es sind diese: 1. Erzielung eines selir hand-  
lichen Produkts (kiirniges Zcmentkupfer); 2. Billig- 
keit der Anlage und 3. Rilligkcit iind Vollst2cdig- 
keit des Ausbringens. Ich d.enke, diese drei Vorzupe 
kann man aucli der Aufschliefiung des Phosphorits 
durch Fchwefelsaure zuerkennen, und daruni k m n  
man dieseni Proze5 gleiche Lebensfiihigkeit und 
Unersetzlich keit n-ie dem Zenient.ationspmzel3 zii- 

schreiben. 
Da nun fiir die nachste Zeit wcder in  der 

Schwefelsaiirefabrikatioii ein Ersatz den Scliwrfel- 
kicses durch snderes Rohmaterial, noch in dcr 
Superphosphatfabrikation eine Verdringung der 
Schwefeisaure clurch andere Reagenzien a im- 
sehen ist, diirfte die Kaclifrage nach Kieseu niit 
skigender Tendenz ungescllmalert fortbestelicii. 
Dexnnach haben die Schwefelsaurefabriken Ursarlie. 
sich mit etwas erhohten Kiespreisen vertraut zu 
machen. 




